PiSF. L06 — Klasyczny model regresji w prognozowaniu:

Prosty model regresji w prognozowaniu:
Cel analizy regresji:

Modelowanie zwigzku pomig¢dzy zmienng zalezng Yt (zmn. Objasniang) a zmiennymi niezaleznymi
{X1,...,xn} (zmn. objasniajgcymi)

Funkcyjna posta¢ modelu liniowego:

Y=bo+ bix1+ baxa +...+ baxn + € ; gdzie
*  bo— stata,
* by,..,bn parametry réwnania (czastkowe wspotczynniki regresji)
* ¢ - sktadnik losowy

Interpretacja:

jezeli warto$¢ zmiennej Xi zwigkszy sie¢ o 1 jednostke, wtedy wartos¢ Y zmieni si¢ o wartos¢ i-tego
wspotczynnika korelacji czastkowej, przy zatozeniu, ze pozostale zmienne niezalezne pozostang bez zmian.

Uwzglednienie w modelu regresji zmiennej czasowej, umozliwia zastosowanie regresji liniowej w
prognozowaniu szeregéw czasowych. W tym celu nalezy doda¢ zmienng czasowa X, ktdra przyjmuje
warto$ci kolejnych liczb catkowitych X € {1, ...,n}, ktére odzwierciedlaja pozycje danej obserwacji w
analizowanym szeregu czasowym.

Warianty modelu regresji:

Mozliwe sg rowniez rozne warianty modelu regresji. W tym celu do ogélnego modelu opisanego powyzej
nalezy doda¢ dodatkowe odpowiednio przeksztalcone zmienne objasniajace X, np.

Model podstawowy liniowy: Y=bo+ b1 X+ ¢

Model kwadratowy: polega na dodaniu 2 zmiennych czasowych X i X2 Y=bo+ b1 X+ b2X? + ¢
Model wielomianowy stopnia n: polega na dodaniu n zmiennych czasowych X, X2, X3,..., X"
Y=bg + b1 X+ 02X? + baX3+.. .+ bpX" +¢

Model hiperboliczny: polega na dodaniu zmiennej 1/X: Y=bo + b1(1/X)+ ¢

Ogolny schemat postepowania:

1. Dodanie zmiennej pomocniczej i nazwanie jej X (w prostym modelu liniowym) 1 wypeknienie jej
kolejnymi warto$ciami od 1 do n. Mozliwych jest wiele mozliwosci jak wypeti¢ ten punkt, np.
a. Wykorzystanie numeréw przypadkow i przypisanie zmiennej X funkcji =V0
b. Wpisanie w pierwszych dwoch komorkach zmiennej X wartosci 1 1 2, a nastgpnie po
zaznaczeniu obu przeciaggna¢ zaznaczenie do ostatniej komorki w badanym zakresie
2. W przypadku innych wariantow regresji, nalezy postapi¢ tak jak w punkcie nr 1 oraz dodatkowo
wstawi¢ koleje zmienne pomocnicze (ilo$¢ 1 rodzaj zalezy od wybranego modelu) i przypisac im za
pomocg funkcji warto$ci wynikajace z odpowiednich przeksztalcen, na przyktad: w modelu
kwadratowym dodajemy zmienng X (funkcja: =VO0) oraz X2 (funkcja: =X"2), itd.
3. Na pasku narzedzi nalezy odszuka¢: Statystyka i wywota¢ okno Regresja wieloraka



4. Jako zmienng zalezng, wybieramy gtowng zmienng, ktéra ma by¢ poddana analizie. Jako zmienng
niezalezng nalezy wybra¢ zmienng pomocniczg X (w przypadku innych modeli niz podstawowy,
oprocz zmiennej X nalezy wybra¢ takze pozostate zmienne wynikajace z przeksztatcenia zmiennej
X).

5. Po zaakceptowaniu wybdr odpowiednich zmiennych, konczacy si¢ wywotaniem okna z wynikami

analizy regresji, nalezy

przeanalizowaé  podstawowe @ Wyniki regresji wielorakiej: Energia odnawialna.sta
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Warto$¢ podawana jest w %.
p- prawdopodobienstwo komputerowe interpretowane w odniesieniu dopasowania modelu do
danych.

6. W zakladce Podstawowe wywotujemy okno Podsumowanie: wyniki regresji. W tym oknie istotne
sg dwie kolumny: b oraz p. W kolumnie b zawarte sg informacje o warto$ciach wspotczynnikow
regresji, natomiast kolumna p informuje o statystycznej istotno$ci poszczegdlnych

WSpOiCZynnlkOW- Wspolczynmk \] Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej: Spain (Energia odnawialna.sta)

F(1.11)=341.16 p<,00000 Blad std. estymacji: .57588

warto§¢ p jest mniejsza od | b* Bl. std. b Bt. std. t(11) p
. . . , . - b* zh
zalozonego poziomu istotnosci. [MN=13 z
CgO  poziol ‘ ~ [W.wolny 7234615 0,338821 21,35233 _ 0,000000
Zwyczajowo poziom istotnoéci [x [ 0984258 0,053288 0788462 0,042687 18,47058 0,000000

wyznacza si¢ na poziomie 5%. Dla utatwienia warto$ci statystycznie istotne (o ile nic nie zmieniono
w ustawieniach programu) zaznaczane s3 na cZerwono.

W przypadku gdy ktoras zmienna mialaby wspotczynnik statystycznie nieistotny (p>0,05),
nalezaloby takg zmienng usung¢ z analizy i wykona¢ analizg regresji od nowa.

7. W celu wykonania prognozy nalezy przywota¢ okno edycji (ctr+R) i przej$¢ do zakladki Reszty,
zatozenia, predykcja. Wybierajac
odpowiednia  warto§¢ alfa, mozna
wyznaczy¢ przedziat ufnosci dla wartosci
prognozowanej.  Alfa=0.05, oznacza Statystyk opisowe (® Obicz rarice oo Al
wyznaczenie 95% PU. Alfa=0.1 oznacza  #  cemertorkodow =~ opics granice predyke (5
wyznaczenie 90% PU. Nastgpnie nalezy
wybra¢ przycisk Predykcja zmiennej zaleznej. W oknie, ktore si¢ pojawi, jako wartos¢ X nalezy
wpisa¢ numer zmiennej X dla prognozowanej

Podstawowe ] Wigce] Reszty, zalozenia, predykcja l

. - Wartosci przewidywane:
Wykonaj analize reszt

20 Predykcja zmiennej zaleznej

warto$ci, na przyktad: jesli analizowany Smienna Wagib | Wartosc *:Vv:?tiobsé
szereg mial 100 obserwacji, to do prognozy na 0788462 14.00000  11.03846
kolejny okres bedzie przypisana warto$¢ 1011 W. wolny , , 7.23462
ta nalezy wpisaé w oknie jako warto$¢ X. W Przewidyw. 18,27308
-95,0%GU 17,52734

oknie wynikowym warto$¢ prognozowand gs geGu
(prognoze punktowym) odczytuje si¢ z )

pozycji: Przewidyw., natomiast przynalezny przedziat ufnosci (prognoze przedziatowa) z wierszy:
+95,0%GU.



Zadanie 1. Plik: energia odnawialna.sta

Celem jest wykonanie prognozy punktowej oraz 90% prognozy przedziatowej ilosci energii odnawialne;j
w Szwecji na lata 2017-2020 za pomoca modelu regresji prostej i modelu kwadratowego. Dodatkowo
nalezy podac i zinterpretowa¢ wartosci R2 i p modelu.
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Zadanie 2. Plik: energia odnawialna.sta

Celem jest wykonanie prognozy punktowej oraz 95% prognozy przedziatowej iloéci energii odnawialne;
w Polsce na lata 2017-2020 za pomocg modelu wielomianowego 3 stopnia. Dodatkowo nalezy podac i
zinterpretowac wartosci R2 i p modelu.
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